PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM FORMACAO
CIENTIFICA PARA PROFESSORES DE BIOLOGIA

Area de Concentracéo: Biologia Geral

Universidade Federal do Rio de Janeiro:
INSTITUTO DE BIOFISICA CARLOS CHAGAS FILHO

com apoio irrestrito do

POLO AVANCADO DE XEREM

e em colaboracao com o

Instituto de Biologia
Instituto de Bioquimica Médica

Instituto Nacional de Metrologia, Normaliza¢ao e Qualidade Industrial

Abril, 2009.



1. INTRODUCAO.

1.1. A Problematica da Educacao Basica no Brasil.

A grandeza de um pais e sua afirmacdo no cendrio internacional esta
completamente vinculada a educag¢dao do seu povo. Por isso, ¢ sempre desejavel, e
cada vez mais urgente, que haja uma soélida politica de governo forte voltada para a
melhoria do ensino nas escolas fundamental e média. Ja foram muitos os esforgos
realizados em diferentes governos que conduziram a uma universalizacdo da
educacdo brasileira, acarretando consequentemente num aumento exponencial de
matriculas no ensino. Entretanto, este aumento nao foi acompanhado por suficientes e
direcionados programas de incentivo de melhorias, mas sim de uma crescente
deterioragdao da educacao (1). A consequéncia final tem sido uma péssima formacao
dos jovens em todas as areas do conhecimento, produzindo assim um problema social
grave e crescente ao longo do tempo, que acaba por comprometer o desenvolvimento
do pais. Dentro deste contexto, varios setores da sociedade brasileira vém propondo
medidas importantes que precisam ser tomadas com certa urgéncia, tais como: 1.
Aumento do investimento na educagdo basica; 2. Melhoria substancial na
remuneracao dos professores; 3. Reformulagdo dos ensinos fundamental e médio; 4.
Aumento da duracao do turno escolar; e, 5. Formacao continuada para os professores
e gestores escolares.

A reforma da educag¢ao basica no Brasil comecou em 1996 através da Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional (LDBBEN/96), sendo regulamentada em
1998 pelas Diretrizes do Conselho Nacional de Educacdo (CNE/98) e pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN/98), com a proposta de atualizar a educacao
de modo a considerar as diferencas sociais, culturais e econdmicas da sociedade
brasileira. Através dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
foi proposto que a Escola Fundamental, dividida em dois ciclos, esteja voltada para a
formacdo de cidaddaos de forma a respeitar as diversidades regionais, culturais e
politicas, permitindo a construcdo de referéncias nacionais comuns ao processo
educativo em todas as regides brasileiras. Desta forma, espera-se criar melhores
condigdes nas escolas para que os jovens tenham acesso ao conjunto de
conhecimentos socialmente elaborados e reconhecidos como necessarios ao exercicio
da cidadania. Por outro lado, os PCNs propdem que o ensino médio deve ser uma
etapa conclusiva da educagdo basica e ndo mais apenas como uma preparacao para

outra etapa escolar ou para o exercicio profissional. A proposta para o ensino médio



também enfatizou a necessidade de abolir a id¢ia de ensino fundamentado a partir de
disciplinas estanques e organizadas em listas de topicos, de forma que pudesse
prevalecer um ensino multidisciplinar, em que os saberes se interliguem e que,
portanto, ganhem sentido. Desta forma, o ensino médio passaria a preencher um
requisito essencial para a sociedade atual: formar estudantes capazes de compreender
e apresentar um posicionamento critico em relagdo a temas contemporaneos expostos
pela midia unicamente através de conhecimentos integrados que a escola lhes
proporcionou. No entanto, a realidade diaria da educacdo brasileira ¢ muito distante
da teoria proposta, o que tem levado o Ministério da Educagdo a reconhecer que a
implantacdo de praticas pedagogicas inovadoras em sala de aula requer
acompanhamento, orientagdo e capacitacdo de gestores escolares e docentes, bem
como financiamento mais efetivo na infra-estrutura das escolas.

Anadlises aprofundadas da escola bésica brasileira revelam dados alarmantes
que se concentram em dois problemas centrais interligados: as altas taxas de evasao e
a ma qualidade do ensino. Os dados demonstram que a porcentagem de jovens que
estuda comeca a cair rapidamente a partir dos 14 anos atingindo aproximadamente 50
% na idade de 18 anos. A justificativa para este abandono estd na necessidade de
insercao no mercado de trabalho. Entretanto evidéncias recentes mostram que o nivel
de escolaridade ¢ um critério de exclusdo importante no processo seletivo do
mercado de trabalho devido a uma demanda cada dia maior por pessoal qualificado.
Assim, o pais comega a produzir nimeros crescentes de jovens que nao estudam nem
trabalham, consequentemente resultando num aumento da marginalizacdo e
criminalidade entre os jovens (1).

Na tentativa de reverter este quadro e trazer melhorias consideraveis, varios
programas e acdes estao sendo apoiados pelo MEC voltados para o desenvolvimento
de novas metodologias, bem como atualizagdo e formacgao avancada dos professores,
de forma que eles sejam mais qualificados e capacitados (2). Estes programas
precisam estar dirigidos principalmente ao professor, que € a pega chave no processo
de ensino-aprendizagem. De fato, os proprios docentes t€ém uma percepgao sobre a
necessidade de retorno a sala de aula e ao laboratdrio para atualizagdo de conceitos e
métodos (3). O envolvimento de professores em pesquisas que se destinam a
investigacao cientifica basica e a produzir, adaptar, inovar ou testar metodologias e
recursos didaticos ¢ indispensavel para a reconstrucao do seu modo de pensar e agir

no ensino (4). Sem oportunidades que possibilitem ao professor experimentar o novo,



este continuara se valendo da copia de um livro sem abordagem pessoal e sem visao
critica, inviabilizando o almejado ensino basico de qualidade.

Os comentarios desenvolvidos acima serviram como motivagdo para a criagao
deste Mestrado Profissional em Formacdo Cientifica para Professores de Biologia
voltado ao aprofundamento da formac¢ao em contetido e em base cientifica. Ele surge
justamente da necessidade urgente de melhorar o ensino nas escolas fundamental e
média capacitando os professores a elaborar novas técnicas e processos para enfrentar
os desafios atuais que envolvem questdes cientificas e tecnoldgicas cada vez mais
elaboradas e que fazem parte da rotina didria da sociedade.

A parceria UFRJ-INMETRO dentro do acordo educacional-cientifico
firmado para criagdo do Polo Avangado de Xerém (em anexo), pretende dar sua
contribuicao para a melhoria deste panorama. Para isso, o ensino de ciéncias e, em
particular, de Biologia, ¢ a preocupacdo do presente documento. O ensino adequado
de ciéncias estimula o raciocinio l6gico ¢ a curiosidade, ajuda a formar cidadaos mais
aptos a compreender a sociedade contemporanea onde vivem. O conhecimento de
ciéncias viabiliza o exercicio da democracia, uma vez que fornece a populacao
elementos e argumentos necessarios para participar de debates, cada vez mais
sofisticados, sobre temas cientificos que afetam o nosso cotidiano. E consenso dentro
de diferentes setores da sociedade que a Universidade e os Institutos de Pesquisa
podem exercer um papel fundamental na formagdo do professor da educagdo
justamente através de cursos de formagdo continuada de professores que visam o

aprofundamento do contetido programatico.

2. OBJETIVOS

O Mestrado Profissional em Formagdo Cientifica para Professores de
Biologia estd voltado ao aprofundamento da formacdo em conteudo e cientifica, com
énfase na aplicacdo de uma formacdo pratica baseada em experimentos simples e
efetivos, ampliando assim a experiéncia dos professores dos ensinos fundamental e
médio, capacitando-os a elaborar novas técnicas e processos usando o método
cientifco e a aplicar conhecimentos, tecnologias e resultados cientificos para
transmitir com eficiéncia o contetido programatico exigido pelo Ministério da
Educagdo. Essa iniciativa tem como objetivo final formar mestres, professores de
Biologia, efetivamente capacitados para o ensino contemporaneo com aprendizado

permanente e qualificados para a cidadania.



Com isso, o Mestrado Profissional em Formagao Cientifica para Professores
de Biologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro tem por objetivos:

1. Formacgdo cientifica, com énfase na ampliacdo da experiéncia cientifica do
professor-aluno em laboratorios de pesquisa da UFRJ, modificando sua visdo
da Biologia e incorporando a seu discurso as premissas basicas do método
cientifico;

2. Formacado tedrico-pratica complementar, onde o professor-aluno tera acesso
através de aulas tedricas e praticas de conceitos novos e atualizados nas
diferentes disciplinas do conhecimento na area da Biologia. Para tal, sera
utilizada uma escola publica estadual como modelo experimental para o
desenvolvimento de aulas préaticas;

3. Desenvolver ou acompanhar atividades de pesquisa cientifica em temas
atuais da Biologia que os habilitem para uma melhor compreensdo dos
diferentes conteudos;

4. Desenvolvimento e avaliacdo de métodos, materiais didaticos e praticas para
o ensino de Biologia de niveis fundamental e médio;

5. Estimular os professores a se dedicarem integralmente a Escola .

META:

Formar mestres, professores dos ensinos fundamental e médio, capacitados
para atuarem como importantes transformadores do espaco fisico da escola ensinando
seus alunos a interpretar fatos e fenomenos sob o olhar da ciéncia, de forma que eles
possam empregar no seu dia-a-dia toda a teoria e pratica aprendida na escola.
RESULTANTE:

Formar mestres, professores reflexivos e criticos nos diferentes conteudos da
Biologia que saibam pesquisar, localizar no futuro a pesquisa que interesse a sua
profissdo, incluir a pesquisa na sua atividade profissional, de forma que eles possam
estar em continua autoformacao atuando como promotores e participes de uma Escola
que se encontra em ininterrupta formagao profissional, consequentemente habilitando

o aluno para atuar no mercado de trabalho e exercer a cidadania em plenitude.

3. JUSTIFICATIVA.
3.1. O papel da Universidade e dos Institutos de Pesquisa.
A Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) através do Instituto de

Biofisica Carlos Chagas Filho com apoio irrestrito do Polo Avangado de Xerém e a



colaboracdo do Instituto de Biologia e do Instituto de Bioquimica Média, une-se ao
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO)
visando contribuir para a formacao cientifica de professores de Biologia, que estdo
entre os principais responsaveis pela transmissdo do conhecimento para alunos em
vida escolar. A unido entre duas reconhecidas Instituicdes Federais acaba por refletir
uma preocupacao comum: o crescimento e engrandecimento do Brasil como poténcia
mundial dependem obrigatoriamente da produ¢do de Ciéncia e Tecnologia
verdadeiramente nossas. No entanto, para que de fato o Brasil alcance niveis elevados
de desenvolvimento social, cientifico e tecnologico comparados com padrdes
europeus € norte-americanos, ¢ necessaria uma reformulacdo profunda da estrutura
educacional do pais.

E notorio que a educacdo basica no Brasil necessita de um aprimoramento

consideravel, quer na proposicdo de novas politicas educacionais, quer no aumento

dos investimentos em educac¢do que, atualmente, contam com uma porcentagem

muito reduzida do Produto Interno Bruto, quer na valorizacao da carreira de professor

e em melhorias na infra-estrutura das escolas. A parceria UFRJ-INMETRO dentro do
acordo educacional-cientifico firmado para criagcao do P6lo Avangado de Xerém (em
anexo), pretende dar sua contribuicdo para a melhoria deste panorama. Para isso, o
ensino de ciéncias e, em particular, de Biologia, ¢ a preocupacdo do presente
documento. O ensino adequado de ciéncias estimula o raciocinio logico e a
curiosidade, ajuda a formar cidaddos mais aptos a compreender a sociedade
contemporanea onde vivem. O conhecimento de ciéncias viabiliza o exercicio da
democracia, uma vez que fornece a populacdo elementos e argumentos necessarios
para participar de debates, cada vez mais sofisticados, sobre temas cientificos que
afetam o nosso cotidiano. E consenso dentro de diferentes setores da sociedade que a
Universidade e os Institutos de Pesquisa podem exercer um papel fundamental na
formagdo do professor da educacdo justamente através de cursos de formacao
continuada de professores que visam o aprofundamento do contetido programatico.

3.2. Proposta do Ministério da Educacio para o ensino de Biologia

No que se refere ao ensino de Biologia, os desafios sdo enormes nos
diferentes aspectos do processo de ensino-aprendizagem. O homem est4 todo o tempo
se deparando com novos conceitos e idéias resultantes da atividade cientifica
fortemente presente em todos os ambientes e de amplo acesso via meios de

comunicacdo como jornais, televisdo e internet. Apesar de todo o avango nas



pesquisas cientificas no ramo da Biologia, pouco se avangou nas metodologias de
ensino empregadas atualmente. Basicamente, toda a preparacdo do aluno esta voltada
ndo para encarar os avancos cientificos e tecnologicos que o permitirdo compreender
a vida como manifestagdo de sistemas organizados e integrados que interagem todo o
tempo, mas sim num estudo pautado pela memorizagdao de conceitos fragmentados
voltados exclusivamente para a preparagdo do aluno para os exames de vestibulares.
Com isso ha uma descaracterizacdo da Biologia como Ciéncia que se preocupa com
os aspectos da vida e do planeta, da formagdo do homem sobre si proprio e de seu
papel no mundo.

Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio “...é
objeto da Biologia o fendmeno da vida em toda sua diversidade de manifestagdes de
forma que o aprendizado da Biologia possa permitir a compreensao dos limites dos
diferentes sistemas explicativos e a compreensdo que a ciéncia ndo tem respostas
definitivas” (4). Em outras palavras, isso significa que o estudante tem que aprender
desde cedo a estabelecer relacdes, entendendo que os sistemas biologicos se
perpetuam por reproducdo e se modificam em fun¢do do processo evolutivo,
acarretando assim numa enorme diversidade de organismos que se relacionam entre si
e com o ambiente. Ele também precisa se reconhecer como agente capaz de modificar
ativamente o processo evolutivo, interferindo diretamente na biodiversidade e nas
relagdes estabelecidas entre os organismos. Para que todo este aprendizado faca parte
de sua vida didria, o aluno precisa compreender os fundamentos basicos da pesquisa
cientifica reconhecendo a Ciéncia como atividade humana em constante
transformagdo. Com 1isso, o estudante poderd compreender os impactos do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na sociedade e no meio ambiente.

Por outro lado, o professor tem o papel crucial de preparar o aluno para
interpretar fatos e fenomenos sob o olhar da Ciéncia, de forma que ele possa empregar
na sua rotina didria todos os conceitos aprendidos na sala de aula. No entanto, desde o
comeco do processo de formagdo, o professor ja se depara com dificuldades para
priorizar o conteudo, tragcar os objetivos concretos da aprendizagem e também para
atingi-los. Um dos principais motivos para suas dificuldades ¢ justamente a sua
propria formacao. Os professores de uma forma geral, mas principalmente do ensino
publico, acabam se afastando completamente de toda e qualquer atividade de
atualizagdo, aperfeicoamento e aprendizagem. Sem uma formacgdo tedrico-pratica

atualizada, um professor de Biologia ndo podera ensinar adequadamente sobre temas



modernos como clonagem, técnica do DNA recombinante, células tronco, alimentos
transgénicos ou o impacto do homem na biodiversidade. O professor precisa saber
muito além do que estd publicado nos livros didaticos, inclusive para saber corrigi-los
quando necessario. Ele precisa ter uma formacao sélida e abrangente da Biologia,
inclusive de sua histéria e epistemologia e também precisa ter instrumentos
pedagdgicos eficientes que lhe permitam integrar o conhecimento a pratica docente.
Esta formacao so sera possivel se a Universidade e seus docentes-pesquisadores se
aproximarem das escolas em busca de cada professor. Com isso, nossa proposta visa
elaborar um projeto de Mestrado Profissional em Formagdo Cientifica para
Professores de Biologia que tem como esséncia proporcionar uma formacgdo de
conteido com viés cientifico, de forma que permita ao professor aplicar os
conhecimentos adquiridos no ambito académico a solucdo de problemas em seu
ambiente escolar, como esta previsto na Portaria Normativa N° 17, de 28 de dezembro
de 2009, do Ministério da Educagdo. Por este motivo, foi importante a integracao de
duas Instituigdes que produzem Ciéncia e Tecnologia com uma Escola Estadual de
Ensino Médio (Colégio Estadual Circulo Operario) devidamente ampliada com o
apoio da Secretaria Estadual de Educa¢do do Rio de Janeiro, para atuar como Escola
Experimental onde os cientistas poderdo atuar como os principais interventores no
processo educacional.

Dentro deste cendrio de ensino-aprendizagem, o aluno deve ser colocado no
centro do processo de aprendizagem numa abordagem que relacione a teoria com a
pratica, por isso € essencial a capacitagdo ndo somente dos professores que estdo em
sala de aula, mas também dos gestores escolares, que em conjunto atuardo como
transformadores do espaco fisico da escola de forma a facilitar a dificil tarefa de
ensinar.

Segundo o MEC, o resultado final que se deseja neste processo de
transformagdo ¢ de “professores reflexivos e criticos, com um conhecimento
satisfatorio dos diferentes temas da Biologia e também de questdes relacionadas com
0 processo de ensino-aprendizagem, de forma que eles possam estar em continua
autoformacao”. Estes professores serdo sempre promotores e participes de escolas que
se reconhecem como espacos de formacao profissional ininterrupta” (4). Os alunos
formados por estes professore, por sua vez, estariam mais aptos para atuar no mercado
de trabalho, exercendo a cidadania em sua plenitude. Neste contexto, as

Universidades figuram como exemplo de ambiente ideal para ofertar ao professor esta



formagdo, seja pela qualidade de sua infra-estrutura, seja pela sua exceléncia em
ensinar (5).

A forma de ensinar atualmente tem passado por vdarias reformulagdes para
acompanhar a evolucao do conhecimento. A Biologia, por exemplo, até bem pouco
tempo era denominada de Historia Natural e atualmente possui uma grade curricular
que incorpora diferentes especialidades, tais como Botanica, Zoologia, Biologia
Celular e Molecular, todas voltadas para um debate filos6fico sobre a origem e o
significado da vida. Por outro lado, também encontramos areas que incorporam
velhos conhecimentos da medicina, da pecuaria e da agricultura, por exemplo. Por
1sso0, as propostas atuais de reformulacdo da educacao basica prevéem um ensino sob
a forma de competéncias capazes de reunir elementos que, em outras épocas, estavam
dispersos em distintas especialidades. As competéncias nas diferentes areas do
conhecimento permitirdo ao alunado “dominar diferentes linguagens, compreender
processos sociais, naturais, culturais ou tecnoldgicos, diagnosticar e enfrentar
problemas reais, construir argumentos e elaborar proposi¢does”. Com certeza o ensino
na forma de competéncias permitird uma forte articulag@o entre as diferentes areas do
conhecimento. Para o ensino de Biologia, os PCN+ esperam que o aluno compreenda
a realidade que esta a sua volta, de forma que a percepcdo e interpretagdo dos
fendmenos bioldgicos possam ser instrumentos para orientar decisdes e intervencoes.
Neste sentido, o Ministério da Educagdo propde que o ensino de Biologia esteja
dividido em seis temas estruturadores: 1. Interacao entre os seres vivos; 2. Qualidade
de vida das populagdes humanas; 3. Identidade dos seres vivos; 4. Diversidade da
vida; 5. Transmissdo da vida, ética e manipulagcdo génica; 6. Origem e evolugdo da
vida. Estes temas, entdo, orientariam o professor na organizacdo de suas agdes
pedagdgicas, de forma que ele possa atingir seu principal objetivo que ¢ de deixar
seus alunos aptos a comunicar-se, trabalhar em grupo, buscar e organizar
informacodes, propor solugdes, relacionar os fendmenos bioldgicos com fendmenos de
outras ciéncias, construindo assim, um pensamento solido que faga com que a
aprendizagem tenha um significado, de forma que o aluno possa relacionar o que
aprendeu na escola com o seu cotidiano.

Assim, a proposta de implementacdo do Mestrado Profissional em Formacgao
Cientifica para Professores de Biologia do Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho
com o apoio irrestrito do P6lo Avancado de Xerém e a colaboracdao dos Institutos de

Biologia e Bioquimica Médica e do Inmetro surge da convicgdo que € possivel



romper com os modelos tradicionais de ensino de forma que o professor-aluno ja
inserido no mercado de trabalho seja imerso num programa de pds-graduagdo que o
permita conhecer e desenvolver uma atividade de pesquisa cientifica voltada para sua
area de atuagdo especifica. O objetivo final € fazer com que o professor-aluno
conheca por experiéncia propria o que € pesquisar, saiba localizar no futuro a
pesquisa que interesse a sua profissdo, e por fim, aprenda a incluir a pesquisa na sua
atividade profissional diaria. Para tanto, os professores poderdo aprofundar nos
saberes disciplinares (contetdo) com aulas teérico-praticas nos laboratorios didaticos
do Colégio Estadual Circulo Operario e nas dependéncias tanto da UFRJ que se

encontra em fase de estruturacdo em Xerém quanto do Inmetro.

4. PUBLICO ALVO E PERFIL DO PROFISSIONAL A SER FORMADO

O Mestrado Profissional em Formagdo Cientifica para Professores de
Biologia est4 voltado para profissionais licenciados em Biologia. A idéia principal €
receber professores dos ensinos fundamental e médio que ja estejam atuando em
escolas publicas ou privadas, mas que estdo em busca de atualizagdo e
aprofundamento dos conceitos em Biologia. Os candidatos serdo selecionados por
uma comissdo que seguird um regulamento publicado previamente no Edital de
Acesso. Esta comissdo poderd, através de um processo seletivo, aceitar individuos
atuantes ou nao no mercado de trabalho dependendo da disponibilidade de vagas.

Ao término deste curso de Mestrado Profissional espera-se que o
profissional egresso influencie positivamente no ensino de Biologia em sua escola de
origem, € seja capaz de:

- Melhorar a exposi¢ao do contetido teorico buscando aprofundamento em
questoes atuais;

- Elaborar aulas praticas em laboratorios para observacao dos conceitos
biologicos aprendidos anteriormente nas aulas tedricas;

- Desenvolver novas ferramentas como jogos e atividades ludicas para um
melhor entendimento dos conteudos;

- Usar a internet como ferramenta de consulta e aprendizado proprio, mas

também em atividades junto aos seus alunos.
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5. PROJETO PEDAGOGICO

A proposta deste Mestrado Profissional € capacitar os professores de
Biologia dos ensinos fundamental e médio buscando sua qualifica¢ao profissional nos
diferentes conteudos da Biologia, de forma que possam elaborar novas técnicas e
processos usando o método cientifico e aplicar os conhecimentos, tecnologias e
resultados cientificos obtidos na academia a solucdo de problemas em seu ambiente
de atuagdo profissional. Esta capacitacdo devera levar ao aumento do potencial de
difusdo de conhecimentos cientificos € a uma significativa melhora do processo de
ensino-aprendizagem, permitindo ao aluno melhor entender e discutir as questdes
atuais deste campo do conhecimento.

Para o primeiro Edital de Admissdo serdo oferecidas 15 vagas, no entanto
diante de uma procura significativamente grande ao longo de varios editais, este
nimero podera ser aumentado.

O Curso de Mestrado Profissional em Formacao Cientifica para Professores
de Biologia terd duragdao de 24 meses distribuidos em 8 trimestres, contando com
atividades presenciais e a distdncia. A atividade presencial serd ministrada em dois
dias da semana, sendo 5 horas por dia, que sera complementada por atividades a
distancia na Plataforma Web desenvolvida especificamente para interagdo do
professor-aluno com seus professores, orientador e um tutor, que devera ser um
estudante de pos-graduacdo. Desta forma, a carga horaria total do curso necessaria
para obtenc¢ado do titulo sera de 960 horas que estardo divididas em 3 atividades: 1)
Disciplinas cursadas (obrigatorias e eletivas); 2) Estagio em Laboratério de
Pesquisa; e 3) Projeto de Dissertacio de Mestrado. A carga horaria de disciplinas
ao longo de todo curso perfaz um total de 495h, que serd dividida em: 405h de
disciplinas obrigatorias e 90h de disciplinas optativas. O Estagio em Laboratorio
de Pesquisa sera uma atividade obrigatéria com 120h de duracdo e deverd ser
realizado em diferentes laboratérios do Polo de Xerém, dos Institutos da UFRJ-sede e
do Inmetro, onde o professor-aluno deverd ter contato com as diferentes metodologias
cientificas utilizadas pelos grupos de pesquisa credenciados ao Programa. O Projeto
de Dissertacido de Mestrado sera uma disciplina que o estudante devera cursar
ao longo dos 24 meses com carga horaria total de 345h. No entanto, nos primeiros
12 meses o Projeto de Dissertagdo tera uma carga horaria curta, que se intensificara
no segundo ano do curso. A idéia com isso ¢ que o professor-aluno possa ter contato

com seu projeto desde o primeiro més de curso, mesmo que seja através de conversas
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curtas ou orientagdes a distancia pela Plataforma Web com seu orientador e tutor. Ao
final de 12 meses, o professor-aluno devera apresentar um pré-projeto para uma
comissdo de avaliagdo que também contara com a participagao do seu orientador.

A divisao temporal do curso serd feita da seguinte maneira: (1) Todas as
atividades presenciais nos periodos letivos deverdo ser concentradas em dias
determinados da semana, que deverdo constar do edital de abertura de vagas. (2) As
férias escolares do professor-aluno corresponderdo a temporadas de curso intensivo,
quando ele devera também se inscrever em disciplinas, o que serd fundamental para
que conclua o seu Mestrado no prazo pré-determinado. (3) As atividades presenciais
serdo complementadas com atividades a distdncia na Plataforma Web desenvolvida
especificamente para o acesso do professor-aluno, dos seus orientadores, tutores e
professores, que deverdo perfazer entre 5 e 20% da carga horaria de acordo com as
necessidades de cada disciplina.

A elaboragdo das disciplinas por parte dos professores responsaveis seguira
o seguinte formato: toda disciplina do Mestrado Profissional devera ser fundamentada
em atividades dinamicas em sala de aula, onde toda a turma participara ativamente,
seja discutindo os conteudos, seja fazendo parte de jogos e atividades, para que os
conceitos sejam construidos ao longo da aula pelo professor-aluno. Também sera
reforcada a necessidade de atividades praticas em laboratérios, essencial para o

sucesso deste programa.

6. ESTRUTURA DO CURSO

As disciplinas obrigatérias e optativas do Mestrado Profissional em
Formacao Cientifica para Professores de Biologia estardo distribuidas dentro dos
TEMAS ESTRUTURADORES propostos pelo MEC e descritos anteriormente.
Estes temas ndo reinventam o ensino de Biologia, no entanto eles permitem uma
forma de ensinar integrada, com um conteido multidisciplinar que permitird um
raciocinio logico no aprendizado da Biologia. Cada tema, por sua vez, esta
subdividido em quatro Unidades Tematicas apresentadas de forma que o
conhecimento aparece primeiro numa escala macroscopica, para depois abordar as
especificidades dos sistemas vivos numa dimensdo microscopica de seus fendomenos.
De forma resumida ¢ possivel perceber como estes temas se interagem produzindo
conhecimentos que interligam varios campos da Biologia, o que facilita em muito o

ensino-aprendizado na area.
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No primeiro tema ([nteragdo entre os seres vivos), os alunos deverdo
compreender como os sistemas vivos funcionam e as relacdes que eles estabelecem
entre si € com o0 meio, resultando assim em uma estrutura organizada. Com o apoio
das ciéncias ambientais, eles poderdo se instrumentalizar para fazer parte de debates
referentes as questdes ambientais. Dentro deste contexto, foram tragcadas as seguintes
Unidades Tematicas: 1. A interdependéncia da vida; 2. Os movimentos dos materiais
e da energia na natureza; 3. Desorganizando os fluxos da matéria e da energia: a
intervencdo humana e os desequilibrios ambientais; 4. Problemas ambientais
brasileiros e desenvolvimento sustentavel: uma relagdo possivel? Para este tema serdo
oferecidas duas disciplinas: 1. Ecologia: dos fundamentos bésicos aos problemas
atuais; 2. A biodiversidade e o meio ambiente.

O segundo tema (Qualidade de vida das populagoes humanas) trata-se
justamente da vida humana, onde as diferentes areas do conhecimento como
fisiologia, microbiologia, virologia, parasitologia, saude publica, dentre outras,
deverdo discutir a questdo da satide em todos os aspectos que vao desde as doencgas
até sua relacdo com a renda, educagdo, trabalho, habitacdo, saneamento, transporte,
lazer, alimentagdo, longevidade, liberdade de expressdo e participagdo democratica.
Para isso, as quatro unidades tematicas propostas sdo: 1. O que ¢ saude?; 2. A
distribuicdo desigual da saude pelas populagdes; 3. As agressdes a saude das
populagdes; 4. Saude ambiental. Trés disciplinas serdo oferecidas para este tema: 1.
Introdugdo a saude publica; 2. Introducdo a doengas parasitarias; 3. Educacao
ambiental.

No terceiro tema (Identidade dos seres vivos) os alunos serdo orientados
pelos conhecimentos da biologia celular, genética, bioquimica e tecnoldgicos para que
possam reconhecer todas as formas de vida pela sua organizagdo celular e que sdo
controladas por um programa genético. Neste tema, foram propostas as seguintes
Unidades Tematicas: 1. A organizacgdo celular da vida; 2. As funcdes vitais basicas; 3.
DNA: a receita da vida e o seu cddigo; 4. Tecnologias de manipulacdo do DNA. Para
este tema serdo oferecidas as seguintes disciplinas: 1. Atualizacdo em Bioquimica:
macromoléculas e metabolismo; 2. Atualizagdo em Biologia Celular ¢ Molecular; 3.
Atualiza¢dao em Biologia Tecidual e do Desenvolvimento; 4. Atualizagdo em Biologia
dos Sistemas.

No quarto tema (Diversidade da vida), com a ajuda da zoologia, botanica e

das ciéncias ambientais, os alunos poderao entender como a vida se diversificou a
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partir de uma origem comum e com isso dimensionar os problemas relativos a
biodiversidade. Para este tema foram tracadas as seguintes Unidades Tematicas: 1. A
origem da diversidade; 2. Os seres vivos diversificam os processos vitais; 3.
Organizando a diversidade dos seres vivos; 4. A diversidade ameagada. Dentro deste
temas se encontram as seguintes disciplinas: 1. Introdugdo aos microrganismos:
Archae, bactéria, fungos e protistas; 2. Atualizacdo em Zoologia; 3. Atualizagdo em
Biologia Vegetal.

Todas as areas do conhecimento se juntam no quinto (7ransmissdo da vida,
ética e manipulagdo génica) e sexto (Origem e evolugdo da vida) temas permitindo
que os alunos analisem a historia da humanidade como a origem da vida, da vida
humana e seu futuro no planeta, até questdes muito recentes como a clonagem e o
genoma humano e dos organismos de uma forma geral. O tema 5 estd dividido nas
seguintes Unidades Temadticas: 1. Os fundamentos da hereditariedade; 2. Genética
humana e saude; 3. Aplicacdes da engenharia genética; 4. Os beneficios e os perigos
da manipulacdo genética: um debate ético. As unidades tematicas deste tema serdo
abordadas em duas disciplinas obrigatorias: 1. Atualizacdo em Genética e Evolugao;
2. Bioética. Para o tema 6 foram propostas as seguintes Unidades: 1. Hipoteses sobre
a origem da vida e a vida primitiva; 2. Idéias evolucionistas e evolucao bioldgica; 3.
A origem do ser humano e a evolugdo cultural; 4. A evolucdo sob intervencao
humana. Para este tema estdo previstas duas disciplinas obrigatorias: 1. A origem da
vida; 2. A evoluc¢ao do homem.

6.1. Disciplinas do nucleo obrigatoério.

O nucleo obrigatorio esta constituido por 12 disciplinas perfazendo 405h, que

aparecem listadas a seguir:

DISCIPLINA CARGA HORARIA

1. Ecologia: dos fundamentos basicos aos problemas 30h

atuais

2. Educacdo ambiental 15h

3. Bioquimica: macromoléculas e metabolismo 30 h

4. Biologia Celular e Molecular 45 h

5. Métodos de estudo da célula: desenvolvimento de 15h
praticas acessiveis para a escola
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DISCIPLINA CARGA HORARIA

6. Biologia Tecidual e do Desenvolvimento 45 h
7. Biologia dos Sistemas 60 h
8. Zoologia 45 h
9. Biologia Vegetal 45 h
10. Genética e Evolugao 45 h
11. Bioética 15h
12. O uso de Plataformas Web para o ensino de Biologia 15h

TOTAL (horas) 405h

6.2. Disciplinas do nucleo optativo.

Diferentes disciplinas fardo parte do nucleo optativo e deverdao perfazer uma

carga horaria de 90h, podendo estar relacionadas ou nao diretamente com o conteudo

de Biologia.

DISCIPLINA CARGA HORARIA

1.A origem da vida 15h
2. A evolugcdo do homem 15h
3. Introducéo a saude publica 30h
4. Introducdo aos microrganismos: Archae, bactérias, 30 h
fungos e protistas

5. Introducéo a doencgas parasitarias 30h
6. A biodiversidade e o meio ambiente 30h
7. Oficina de Matematica e Fisica para Biologia. 15h
8. Quimica para professores Biologia. 15h
9. A experimentagéo no ensino de Biologia 15h
10. A ciéncia na pratica: seminarios cientificos 45 h
11. Histéria da Ciéncia 15h
12. Ciéncia e arte 15h
13. Coleta de campo para o ensino de Botanica 15h
14. Coleta de campo para o ensino de Zoologia 15h
15. Fundamentos de imunologia 30 h
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16. Desenvolvimento de jogos e material para o ensino de 15h

Biologia

17. Oficina de redacéo cientifica 15h

18. Nutricdo: da composicdo dos alimentos a educacéo 15h

nutricional

19. Métodos modernos de analises de macromoléculas 30 h

20. Metodologia cientifica 15h
TOTAL (horas) 390 h

6.4. Listagem dos docentes distribuidos nas diferentes disciplinas.

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS:

DISCIPLINA

DOCENTES

CARGA
HORARIA

1. Ecologia: dos fundamentos
basicos aos problemas atuais

Paulo Renato Dornelles
Raquel Moraes Soares
Maria Fernanda Quintella

30 h

2. Educagdo ambiental

Paulo Renato Dornelles
Raquel Moraes Soares
Maria Fernanda Quintella

15h

3. Bioquimica: macromoléculas e
metabolismo

Andrea Thompson Da Poian
Fabiana Avila Carneiro
Marisa Carvalho Suarez
Russolina Benedeta Zingalli

30 h

4. Biologia Celular e Molecular

Celso Barbosa de Sant’Anna
Filho

Juliany Cola Fernandes
Rodrigues

Kleber Luiz de Araujo e Souza
Marcia Attias

Narcisa Leal da Cunha-e-Silva
Marlene Benchimol

45 h

5. Métodos de estudo da célula:
desenvolvimento de praticas
acessiveis para a escola

Celso Barbosa de Sant’Anna
Filho

Kildare Rocha de Miranda
Lilian Terezinha Costa

Marcia Attias

Narcisa Leal da Cunha-e-Silva

15h
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DISCIPLINA DOCENTES CARGA
HORARIA
6. Biologia Tecidual e do Ana Paula Rocha Gadelha 45 h
Desenvolvimento Leandra Santos Baptista
Marcos Farina de Souza
7. Biologia dos Sistemas Andréa Claudia Freitas Ferreira 60 h
Emiliano Horacio Medei
Denise Pires de Carvalho
8. Zoologia Sergio Luiz Costa Bonecker 45 h
9. Biologia Vegetal Anaize Borges Henriques 45 h
10. Genética e Evolugao Francisco José Pereira Lopes 45 h
Janaina Fernandes
Rodrigo Soares de Moura Neto
11. Bioética Rodrigo Soares de Moura Neto 15h
12. O uso de Plataformas Web para |[Marlene Benchimol 15h
0 ensino de Biologia Geraldo Cidade
TOTAL (horas) 405 h
DISCIPLINAS OPTATIVAS:
DISCIPLINA DOCENTES CARGA HORARIA
1.A origem da vida Rodrigo Soares de Moura Neto 15 h
Orlando Bonifacio Martins
2. A evolugcdo do homem  |Rodrigo Soares de Moura Neto 15h
Hatisaburo Masuda
3. Introducéo a saude Emiliano Horacio Medei 30 h
publica Denise Pires de Carvalho
4. Introducéo aos Andréa Thompson Da Poian 30 h
microrganismos: Archae, |Ana Paula Rocha Gadelha
bactéria, fungos e protistas Danielle Pereira Cavalcanti
Fabiana Avila Carneiro
Juliany Cola Fernandes Rodrigues
Orlando Bonifacio Martins
Rodrigo Tinoco Figueiredo
5. Introducé@o a doencas  Juliany Cola Fernandes Rodrigues 30 h
parasitarias Wanderley de Souza
6. A biodiversidade e o Paulo Renato Dornelles 30 h
meio ambiente Raquel Moraes Soares
Maria Fernanda Quintella
7. Oficina de Matematica e Marcos Farina de Souza 15 h
Fisica para Biologia. Francisco José Pereira Lopes
8. Quimica para Danielle Maria Perpétua de 15 h

professores Biologia.

Oliveira

Fabiana Avila Carneiro
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9. A experimentagdo no Danielle Pereira Cavalcanti 15h
ensino de Biologia Juliany Cola Fernandes Rodrigues
Marisa Carvalho Suarez
Marcia Attias
Robson Coutinho Silva
10. A ciéncia na pratica:  [Todo corpo docente 45 h
seminarios cientificos
11. Historia da Ciéncia Hatisaburo Masuda e convidados 15 h
12. Ciéncia e arte Hatisaburo Masuda e convidados 15 h
13. Coleta de campo para ojAnaize Borges Henriques 15 h
ensino de Boténica
14. Coleta de campo para o/Sergio Luiz Costa Bonecker 15 h
ensino de Zoologia
15. Fundamentos de Rodrigo Tinoco Figueiredo 30 h
imunologia Robson Coutinho Silva
16. Desenvolvimento de Marlene Benchimol 15 h
jogos e material para o Robson Coutinho Silva
ensino de Biologia Marcia Attias
17. Oficina de redacgéo Débora Foguel 15h
cientifica
18. Nutricdo: da Denise Pires de Carvalho 15 h
composicéo dos alimentos
a educacéao nutricional
19. Métodos modernos de |Russolina Benedeta Zingalli 30 h
analise de macromoléculas |Andrea Thompson Da Poian
20. Metodologia Cientifica [Hatisaburo Masuda 15 h
Narcisa Leal da Cunha-e-Silva
TOTAL (horas) 390 h

O quadro de docentes permanentes podera ser ampliado de acordo com a

demanda do curso por orientadores e/ou oferta de novas disciplinas. Os docentes se

credenciariam ao Curso de Mestrado Profissional no Programa de P6s-Graduagao do

IBCCF.

7. AREA DE CONCENTRACAO.

Biologia Geral

7.1. Linhas de pesquisa
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O Mestrado Profissional em Formagdo Cientifica para Professores de
Biologia terad 8 linhas de pesquisa como listado a seguir. Nestas linhas se encaixarao o
corpo docente e seus projetos de pesquisa, conforme descrito no anexo.

- Biologia Estrutural:

Descricdo: Trata-se do estudo estrutural a partir da utilizacdo de diferentes
abordagens técnicas para a visualizagdo e caracterizagdo de macromoléculas
purificadas como proteinas e acidos nucléicos e também das cé€lulas, suas organelas,
sua composi¢do macromolecular ¢ seu comportamento diante de infecgdes por
patogenos, doencas tumorais e neurodegenerativas ou diferentes estresses quimicos
e fisicos como tratamentos quimioterapicos.

- Biologia do Parasitismo:

Descricdo: Dedica-se ao estudo do comportamento bioldgico de diferentes
células e organismos apos infeccdo com patdgenos como virus € protozoarios.
Alguns projetos também visam o desenvolvimento e estudo biologico de novos
candidatos a farmacos para tratamento das doengas causadas por estes agentes
infecciosos.

- Bioquimica:

Descricdo: Trata-se de um grupo multidisciplinar para investigar os
aspectos bioquimicos e moleculares relacionados com o metabolismo celular frente
a diferentes modelos de estudo como: ovogénese e embriogénese na Classe Insecta,
desenvolvimento racional de novos quimioterapicos provenientes da flora brasileira
em células tumorais, evolu¢do bioquimica e molecular em bactérias,
sequenciamento de proteinas e caracterizagdo de venenos de cobra, também com
fins quimioterapicos.

- Biologia de Sistemas:
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Descricdo: Envolve grupos e projetos relacionados com a Fisiologia de
Sistemas, Imunologia e Biologia Tecidual, procurando conhecer o funcionamento e
a regulacdo dos diferentes sistemas biologicos frente a distarbios alimentares,
doencas como diabetes e arritmias cardiacas, infec¢des parasitarias como
leishmaniose e doenca de Chagas, processos inflamatorios e desenvolvimento de
tecidos e orgaos artificiais.

- Genética:

Descricdo: Dedica-se a estudar o padrao da expressao génica em diferentes
organismos como a Drosophila melanogaster ¢ o homem utilizando técnicas
experimentais, teoricas e computacionais buscando caracterizar padrdes genéticos
normais ¢ em doengas hereditarias que podem aparecer nas populacoes estudadas.

- Ciéncias Ambientais:

Descricdo: Envolve grupos e projetos dedicados ao estudo de diferentes
organismos como plantas e animais em escalas microscopicas € macroscopicas que
vao desde micropropagagdo e melhoramento biotecnoldgico para producdo de
metabolitos vegetais, caracterizacao e taxonomia de novos organismos encontrados na
costa brasileira, estudo do impacto ambiental de metais pesados produzidos pela
industria, ecotoxicologia, contaminacdo de aguas por cianotoxinas, até o
desenvolvimento de modelos de conservagao e o uso sustentavel da biodiversidade.

- Capacitacio de Professores de Biologia:

Descricdo: Estudo do conteudo nas diferentes dreas do conhecimento em

Biologia para capacitagdo de professores dos ensinos fundamental e médio.

- A experimentacio no ensino de Biologia:
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Descricdo: Estudo para o desenvolvimento de novas metodologias e
abordagens praticas para o ensino de Biologia que possam se executadas pelos

professores-alunos em seus ambientes escolares.

8. BIBLIOGRAFIA.
(1) O ensino de ciéncias e a educagdo basica: propostas para superar a crise.
Academia Brasileira de Ciéncias, Rio de Janeiro, 2008.
(2) http://portal.mec.gov.br
(3) LIMA, K. E. C. e VASCONCELOS, S. D. O professor de Ciéncias nas

Escolas Municipais de Recife e suas perspectivas de educagdo permanente. Cién.
Educ. (Bauru) [online]. 2008, vol. 14, n. 2, pp. 347-364. ISSN 1516-7313.

(4) Ministério da Educacdo (MEC), Secretaria de Educacao Média e Tecnologica
(Semtec). PCN+ Ensino Médio: orientagdes educacionais complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias. Brasilia: MEC/Semtec, 2002.

(5) DIAS-DA-SILVA, M. H. G. F. O professor e seu desenvolvimento
profissional: superando a concepg¢do do algos incompetente. Caderno CEDES,

Campinas, vol. 19, n. 44, pp. 33-45, 1998.

9. EMENTA DAS DISCIPLINAS.

9.1. Disciplinas obrigatorias

1. Disciplina: Ecologia: dos fundamentos basicos aos problemas atuais

Carga horaria: 30h

Ementa: Parte 1- A historia e evolu¢do do pensamento ecoldgico. Energia e ciclagem
da matéria. Cadeias alimentares. Os ciclos biogeoquimicos. Estrutura e
funcionamento dos ecossistemas. Dinamica populacional. Relacdes entre as
comunidades, populagdes e espécies. Fatores ambientais limitantes e de tolerancia.
Caracteristicas dos ambientes aquaticos. Caracteristicas dos ambientes terrestres.
Biomas brasileiros. Parte 2- Caracterizagdo dos principais impactos ambientais da
agua, ar e solo. Perda de biodiversidade — Importancia; poluicdo com causa de perda
da biodiversidade. Saude e poluicao: discussdo sobre as alteragdes ambientais que
afetam a satide humana. Niveis de interven¢ao na realidade social.

Bibliografia:
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- Andrade, R. O. B., Tachizawa, T. e Carvalho, A. B. Gestdo Ambiental — Enfoque
estratégico aplicado ao desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro. Makrom Books.
2002.

- Ricklerfs, R. A. Economia de Natureza, Ed. Afiliada, 2003, 5*.Ed,

- Pinto-Coelho, R. M. Fundamentos em ecologia. Rio de Janeiro. ARTMED. 2000.

- Corson, W.H. Ed. Manual Global de Ecologia, Sao Paulo, Ed. Augustus, 1996.

- Mellanby, K. Biologia da Poluicao, EDU, EDUSP, vol. 28, 88p.

2. Disciplina: Educa¢ao Ambiental

Carga horaria: 15h

Ementa: Evolugdo histérica da questdo ambiental. As percepgdes sociais sobre
natureza e crise ambiental. A Educacdo ambiental: histdrico, concepgao, objetivos e
finalidades. Instrumentos para o ensino em ciéncias ambientais: projetos, roteiros,
reflexdes e praticas. O papel dos diversos profissionais neste cenario.

Bibliografia:

- Carvalho, I.C. M. Educacao ambiental: a formag¢do do sujeito ecologico. Sao Paulo,
Cortez, 2004.

- Cascino, F. Educacdo Ambiental - Principios, Histéria, Formagao de Professores.
Sao Paulo: Editora Senac, 1999. Loureiro, C.F.B.(org). Sociedade ¢ meio ambiente: a
educacao ambiental em debate. Sao Paulo: Cortez, 2002.

3. Disciplina: Bioquimica: macromoléculas e metabolismo

Carga horaria: 30h

Ementa: Estrutura e fun¢ao dos componentes moleculares das células. Bioenergética,
metabolismo de glicidios e lipidios. Interagdo e controle do metabolismo.
Fotossintese.

Bibliografia:

- L. Stryer . Bioquimica - - Guanabara Koogan - 5* Edi¢ao

- Cox, M. M. e Lehninger, A.L. Principios de Bioquimica - Saraiva - 5* Edi¢ao

4. Disciplina: Biologia Celular e Molecular

Carga horaria: 45h

Ementa: M¢todos de estudo da célula: cultura de células, métodos bioquimicos
basicos em Biologia Celular. Centrifugacdo, eletroforese. Microscopia Optica.
Microscopia eletronica: Transmissdo e Varredura. Procariotos. Membrana Plasmatica:
Estrutura, permeabilidade e potencial transmembrana. Comunicagdo intercelular e
juncdes celulares. Compartimentalizagdo celular: sintese e degradacdo protéica,
complexo de Golgi, endocitose, lisossomos, trafego vesicular. Citoesqueleto:
Filamentos intermediarios, microfilamentos e microtabulos. Integracdo do
citoesqueleto. Mitocondrias. Peroxissomos. Origem simbiodtica das organelas. A
célula vegetal. Cloroplastos. Polarizacao tecidual. Sinapse. Contragdao muscular. O
nicleo. A célula mitdtica e meidtica. Nucleo interfasico. Acidos nucleicos.
Replicacao, transcri¢do e traducao.

Bibliografia:

- Alberts et al., 2009. Biologia Molecular da Célula. Artmed. 5* Edigao.

- De Robertis, 2003. Biologia Celular e Molecular. Guanabara Koogan. 14* Edi¢3o.

- Lodish et al., 2005. Biologia Celular e Molecular. Artmed. 5* Edi¢ao.
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5. Disciplina: Métodos de estudo da célula: desenvolvimento de praticas
acessiveis para a escola

Carga horaria: 15h

Ementa: Ensino pratico para a elaboragdo e execugao de experimentos ¢ formas de
abordagem e desenvolvimento de temas relativos aos conteudos de Biologia Celular
para o ensino de Biologia. Visando a integragcdo do aluno com o ambiente que o cerca
utilizando modelos coletados no entorno e a infraestrutura da escola em que esta
alocado. Com anélise e avaliacao da abordagem do tema em livros didaticos.
Bibliografia:

- Material desenvolvido pelo préprio professor.

6. Disciplina: Biologia Tecidual e do Desenvolvimento

Carga horaria: 45h

Ementa: Parte 1 - Estrutura, ultra-estrutura e aspectos histofisiologicos dos diversos
tecidos que compdem os Orgdos e sistemas do organismo animal. Estudo
histofisioldgico dos tecidos que compdem os 6rgaos e sistemas do organismo animais
dos varios filos. Parte 2 - Padrdes de reprodugdo. Gametogénese. Teoria do
desenvolvimento embrionario. Fecundacao. Segmentagdo. Descrigcdo e significado da
gastrulacao nos seus diversos padrdes. Destino dos folhetos embrionarios. Primordios
dos aparelhos e sistemas.

Bibliografia:

- Histologia Bésica - L. C. Junqueira e J. Carneiro - Guanabara Koogan - 11? Edicao.

- Embriologia Bésica - K. Moore e T. V. N. Persaud - Elsevier - 7* Edicao.

- Bases da Biologia Celular e Molecular - E. de Robertis e J. Hib - Guanabara Koogan
- 4* Edicao.

7. Disciplina: Biologia dos Sistemas

Carga horaria: 60h

Ementa: Estudo dos fenomenos através das membranas. Os liquidos intra e
extracelular. Fisiologia celular. Estudo teorico e pratico da morfologia, histologia e
funcdo dos sistemas nervoso, locomotor, digestivo muscular e dos sistemas
respiratorio, circulatorio, digestivo, excretor, endocrino e reprodutor.

Bibliografia:

- Agur, A. M. Atlas de Anatomia, 10a edi¢ao, Ed. Guanabara Koogan, 1999.

- Berne e Levi; Fisiologia, 3a ed., Ed. Guanabara Koogan, 1996.

- Dangelo, J.G.; Fattini, C.A.; Anatomia Humana Basica, editora Atheneu, 1998.

- Ganong, W. F.; Fisiologia Médica, 17a edigdo, editora Guanabara Koogan, 1998.

- Guyton, A. Fisiologia Humana, 6a edi¢do, Ed. Guanabara Koogan, 1988 ou Guyton
completo: Tratado de Fisiologia Médica. 1998.

- Jacob, F. e Lossow, Anatomia e Fisiologia Humana, 4a ed.; editora Guanabara
Koogan, 1990.

- Margarida Mello Aires; Fisiologia; Ed. Guanabara Koogan, 1999.

- Moore, K. L & Agur, A.M; Fundamentos de Anatomia Clinica; Ed. Guanabara
Koogan, 1998.

- Tavares, P Fisiologia Humana, Ed. Atheneu, 1981.

- Tortora, G. J.Corpo Humano: fundamentos de anatomia e fisiologia; 4a ed.;
Artemed Editora, 2000.

- Vander, Sherman e Luciano. Fisiologia Humana, ed. McGraw-Hill,
1981 (portugués)/1996 (inglés).
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- Netter, F.H. Atlas de Anatomia Humanda. Elsevier. 4* Edi¢ao, 2007.

8. Disciplina: Zoologia

Carga horaria: 45h

Ementa: Introducdo a Biologia Comparada: escolas sistematicas; homologia e série
de transformacao de caracteres; agrupamentos taxonomicos; classificagdo zoologica e
taxondomica. Origem dos Metazoarios. Arquitetura animal. Estudo da anatomia e
fisiologia funcionais externa e interna ¢ dos aspectos ecologicos dos Metazoarios:
suporte € locomocao; alimentacdo e digestdo; trocas gasosas e sistema circulatorio;
excrecdo e osmorregulacao; sistema nervoso e 6rgdos dos sentidos; reprodugdo e
desenvolvimento. Biologia e aspectos ecologicos dos protostomados: Porifera;
Cnidaria; Ctenophora; Platyhelmintes; grupos de pseudocelomados; Nemertea;
Mollusca; grupos de pequenos celomados; Annelida; Arthropoda e grupos de
parartrépodos. Biologia e aspectos ecologicos dos deuterostomados: Echinodermata;
grupos de lofoforados; Chaetognata; Hemichordata; Cephalochordata; Tunicata;
grupos de peixes; Amphibia; grupos de répteis; Aves; Mammalia.

Bibliografia:

- Barnes, R. D., 1990. Zoologia dos Invertebrados. 4a. ed., Ed. Roca, Sao Paulo. 1179
pp-

- Brusca, R.C e Brusca, G.J. 2007. Invertebrados - 2a ed. Guanabara Koogan. Rio de
Janeiro, 1098 pp.

- Pough, F. H., Janis, C. M. e Heiser, J. B. 2003. A Vida dos Vertebrados. Atheneu
Editora, Sdo Paulo.

9. Disciplina: Biologia Vegetal

Carga horaria: 45h

Ementa: Sistemas de classificagdo: histéria e métodos. Caracterizagdo geral de algas
procaridticas e eucarioticas, fungos, briofitas e pteridofitas quanto a: organizagdo do
talo, reprodugdo, habitat, aspectos citologicos e bioquimicos, nutricdo € movimento.
Sistematica e importancia econdmica dos principais grupos. Técnicas basicas de
coleta e preservagdo. Organografia Vegetal. Sistemas de classificagdo: artificiais,
naturais e filogenéticos. Taxonomia vegetal e o estudo das principais familias
botanicas. Métodos de preparo de material botdnico para observagdo, desenho e
fotografia em microscopio Optico comum: fixagdo, inclusdo em parafina, cortes,
coloragdo ¢ montagem. Serdo abordados os procedimentos necessarios ao dominio
das técnicas de cultura de células e tecidos, extremamente Uteis nos estudos de
fisiologia vegetal classica e de biotecnologia vegetal, area de forte interesse cientifico
e crescente demanda agrondmica e farmacéutica.

Bibliografia:

- Raven, P. H. et al. 1996. Biologia Vegetal. 5a ed. Guanabara Koogan, Rio de
Janeiro. 728 p.

- Torres, A.C., Caldas, L.S. e Buso, J.A. 1998. Cultura de Tecidos e Transformagao
Genética de Plantas. Embrapa, CNPH, CBAB, vol.1, 508p.

10. Disciplina: Genética e Evolucio

Carga horaria: 45h

Ementa: Genética Classica: Leis de Mendel. Neomendelismo. Importancia do
ambiente na expressao génica. Teoria cromossdmica da heranca. Heranca ligada ao
sexo. "Linkage" e "crossing-over". Mapeamento cromossdmico. Biologia Molecular:
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A natureza do material genético. Estrutura do DNA. Replicacdo do DNA. Mutacdes.
Mecanismos de reparo do DNA. A natureza do gene. Estrutura génica em
procariontes e eucariontes. Transcri¢do: inicio, alongamento e término. Tradugdo:
tipos de RNAs, o codigo genético, processamento do mRNA em eucariontes.
Transferéncia de genes entre bactérias. Tecnologia do DNA recombinante: clonagem,
bibliotecas genomicas, hibridacao. Aplicacdes do DNA recombinante: Souther, PCR,
identificacdo genética, terapia gé€nica ou outros temas. Evolugdo: Teorias antigas
sobre a evolucdo. Teoria moderna da evolu¢do. Teorema de Hardy- Weinberg.
Polimorfismo. Raciacao e especiagao.

Bibliografia:

- Griffiths, A. J. F. et al. An Introduction to Genetic Analysis. 8a ed. New York: W.
H. Freeman, 2005. (Introdugdo Genética. 8a ed. Traducao pela Guanabara Koogan,
Rio de Janeiro, 2006).

-Suzuki, D. T. et al. Na Introduction to Genetic Analysis. NewYork:W. H.
Freeman,(Traduzido pela Guanabara Koogan).

- Ridley, M. 2003. Evolug¢do. Ed. Artmed.

11. Disciplina: Bioética

Carga horaria: 15h

Ementa: FEtica, moral e cultura. A ética, a ciéncia e os desafios da
contemporaneidade. As novas fronteiras da bioética: a) questdes éticas sobre a
pesquisa com seres humanos; b) as implicagdes éticas da pesquisa com animais; c)
questoes éticas sobre a pesquisa com células embrionarias; d) questdes éticas sobre a
clonagem; e) questdes éticas sobre a biotecnologia animal e vegetal. Etica e o meio
ambiente: participacdo humana na natureza: poder e responsabilidade. A ética na
educagdo: a atuagdo do professor. A é€tica como componente curricular: tema
transversal.

Bibliografia:

- Azevedo, M. A. O. Bioética fundamental. Porto Alegre: Tomo Editorial, 2002.

- Ciéncia, ética e cultura na educacdo. Varios autores. Sdo Leopoldo: Ed. Unisinos,
1998.

- Hume, L. M. Etica. Rio de Janeiro, UAPE: SEAF, 1997.

- Sacristan, J. G., Pérez-Gomes, A. Compreender e transformar o ensino. Porto
Alegre: Artmed, 2002.

- Sgreccia, E. Manual de bioética. Sdo Paulo. Edi¢gdes Loyola, 1996.

- Weil, P. A nova ética. Rio de Janeiro. Record: Rosa dos Tempo, 1998.

- Wilkie, T. Projeto genoma humano: um conhecimento perigoso. Rio de Janeiro,
Jorge Zahar Ed., 1994.

12. Disciplina: Uso de Plataformas Web para o ensino de Biologia

Carga horaria: 15h

Ementa: O que ¢ ensino a distancia x WEB presencial: caracteristicas. Apresentacao
e discussao de ambientes virtuais de aprendizagem. Aspectos da comunicacao
mediada por computador. Andlise das principais arquiteturas de ambientes virtuais de
aprendizagem e consideracdes sobre estilos cognitivos, hipermidia adaptativa e
usabilidade. Qualidade de Software. Vantagens e desvantagens do uso de Plataformas
Web para o ensino de biologia. A producdo de material instrucional no ensino de
Biologia para WEB: cuidados, caracteristicas, uso com maximo aproveitamento,
formagcdo de uma equipe multidisciplinar. A WEB como multiplicadora de
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conhecimento. Fixacdo de conteudos de Biologia pela WEB. Avaliagdo pela WEB.
Direitos autorais no material WEB. Exercicios e jogos na WEB Biologia. Orientacao
académica para melhor aproveitamento do ensino-aprendizagem na WEB Biologia.
Bibliografia:

-Benchimol, M., Bernstein, M. O., Carvalho, R., Teixeira, D. E. (2010)
Desenvolvimento de material multimidia no ensino de Biologia. Revista EAD em
Foco (no prelo).

- Collis, B, Moonen, J. Flexible learning in a digital world. London, Kogan Page,
2001.

- Lévy, P. A inteligéncia coletiva: por uma antropologia do ciberespago. Sao Paulo:
Loyola, 2000.

- Litwin, E. (Org.). Educacao a distancia: temas para o debate de uma nova agenda
educativa. Porto Alegre: Artmed, 2001.

- Moore, M.G. Towards a theory of independent learning and teaching. Journal of
Higher Education, 44, 1993.

- Rosenberg, M. E-Learning. Estratégias para a transmissdao do conhecimento na era
digital. Belo Horizonte: Pearson, 2002.

- Silva, M. 2000. Sala de aula interativa. Editora Quartet, RJ. 232pp.

9.2. Disciplinas optativas

1. Disciplina: A origem da vida

Carga horaria: 15h

Ementa: Conceitos sobre a criagdo. O que ¢ vida? Erwin Schrodinger. A matéria da
vida. Diferengas entre abiogénese e biogénese. A atmosfera da Terra Primitiva. Os
primeiros seres vivos. A teoria de Haldane e Oparin. Franceso Redi. A panspermia
cosmica. Os experimentos de Pasteur. O surgimento do gas oxigénio. A
supermolécula de RNA. Linhas temporais da histéria da Terra. A hipotese de Gaia.
Bibliografia:

- Gleiser, M. A danca do Universo. Dos mitos de criacdo ao Big-Bang. Companhia
das Letras.

- Margulis, L., Sagan, D. O que ¢ vida? Jorge Zahar Editor, Rio de Janeiro.

2. Disciplina: A evolu¢ido do homem

Carga horaria: 15h

Ementa: A historia do pensamento evolutivo. Os métodos de estudos evolutivos. Os
fatores envolvidos no processo evolutivo. A origem e diversificacio da vida. A
relacdo entre os simios e os seres humanos. A origem dos hominineos. Os fatores
envolvidos na evolugdo humana. A origem dos seres humanos modernos.
Bibliografia:

- Textos recomendados pelo professor durante o curso.

3. Disciplina: Introducio a satide publica
Carga horaria: 30h
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Ementa: Satde Publica. Consideragdes gerais. Conceitos basicos. Sistemas de Saude.
Assisténcias a Satde Assisténcia Farmacéutica. Vigilancia Sanitaria. Indicadores de
Saude. Doengas ndo transmissiveis. Doencas cronico-degenerativas. Demografia.
Transicdo Epidemiologica. A Saude do Idoso. A Saude da Crianca. Epidemiologia
das doencas transmissiveis. Estudo de Morbidade e Mortalidade. Saneamento do
Meio e¢ Saude Publica. Prevencao ¢ Controle de Doengas relacionadas ao Meio
Ambiente. Importancia dos Sistemas de Saneamento no controle da poluicdo e
prevengdo de doencas. Higiene e Seguranca em diversos ambientes: da casa ao
trabalho.

Bibliografia:

-Castro, L.L.C. (Org.) Fundamentos de farmacoepidemiologia . Campo Grande:
Grupuram, 2000. 180 p.

- Laurenti, L. ; Gotlieb, M.J. Estatisticas de Saud e . Sdo Paulo: EDUSP, 1985. 186 p.
- Medronho, R.A. et al. Epidemiologia . Sao Paulo: Atheneu, 2002. 493p.

- Monteiro, C.A. Velhos e novos males da satide no Brasil . Sdo Paulo: HUCITEC,
1995. 356 p.

- Philippi Junior, A. et al. Saneamento do meio . Sao Paulo: FUNDACENTRO, 1985.
235 p.

- Rouquayrol, M.Z., Almeida Filho, N. Epidemiologia e satude . 6. ed. Rio de Janeiro:
MEDSI, 2003. 708p.

- Laporte, J.R.; Tognoni, G.; Rozenfeld, S. Epidemiologia do medicamento:
principios gerais . Rio de Janeiro: HUCITEC-ABRASCO, 1993. 264p.

- Philippi Junior, A. (ed). Saneamento, saide e ambiente: fundamentos para um
desenvolvimento sustentdvel. Barueri, SP: Manole, 2005. 842 pp. (Colecao
Ambiental).

4. Disciplina: Introduc¢ao aos microrganismos: Archae, bactéria, fungos, virus e
protistas

Carga horaria: 30h

Ementa: Propriedades gerais das bactérias, fungos, virus e protistas e suas interagoes
com a cé€lula hospedeira. Microorganismos em seus habitats naturais. Estrutura e
desenvolvimento de comunidades microbianas. Controle de microorganismos no
ambiente. M¢étodos quantitativos e qualitativos em microbiologia ambiental.
Interagdes  populacionais.  Aspectos  microbiolégicos da  biodegradacao.
Transformacdes de poluentes orgadnicos e inorganicos e interagdes microbianas.
Bioremediagao de solos contaminados.

Bibliografia:

- Dimmock, N. J. & Primrose, S. B. Introduction to Modern Virology, Blackell
Science Ltda, 1994. Guanabara Koogan S.A. 1998. Trad. Bras. Azevedo, M. F. ed.

- Jawetz, E.; Melnick, J. L. & Adelberg, E. A Microbiologia Médica.

- Joklick, W. K.; Willet, H. P.; Amos, D. B. & Wilfert, C M. Zinsser Microbiology.
20a ed. Prentice-Hall International Inc., 1992.

5. Disciplina: Introduc¢ao a doengas parasitarias

Carga horaria: 30h

Ementa: Caracterizagdo morfoldgica, bioldgica e taxondmica dos principais virus,
bactérias, fungos, protozoarios e helmintos de importancia médica. Infecc¢des
oportunistas e emergentes. A¢do patogénica dos agentes infecciosos e parasitarios. As
diferentes doencas causadas por agentes infecciosos diversos como: malaria,

27



toxoplasmose, leishmaniose, doenca de Chagas, dengue, tuberculose, as verminoses
Mecanismos de escape. Métodos atuais de diagnéstico laboratorial. Mecanismos de
acdo e estratégias de potencializa¢do da agdo de farmacos. Mecanismos de resisténcia
a drogas. Avangos no desenvolvimento de vacinas.

Bibliografia:

- Neves, D. P. - Parasitologia humana. Ed. Atheneu. 10* ed. 2000. Inclui o estudo dos
protozodrios, helmintos e artropodes. Nao inclui o estudo de micologia.

- Rey, L. - Parasitologia. - Guanabara Koogan S.A., 3" ed., 2001. Inclui o estudo dos
protozodrios, helmintos e artrépodes. Nao inclui o estudo de micologia.

- Moraes, R.G., Goulart, E.G e Leite, I.C. 2000 — Parasitologia e Micologia Humana.
Cultura Médica Ltda. — 4* ED. Inclui o estudo dos protozoarios, Helmintos e
Artropodes. Nao incluir o estudo de micologia.

- Veronesi, R.R., Focaccie, R. Tratado de Infectologia, Ed. Atheneu, 1997
Parasitologia Geral e Micologia.

- Fisher, F., Cook, N.B. Micologia: Fundamentos e Diagndstico. Ed. Revinter, 2002.

- Lacaz, C.S., Porto, E. & Martins, J.E.C. — Micologia Médica, S. Paulo. Ed. Sarvier,
1984. Inclui apenas os estudos dos fungos.

- Microbiologia: Fundamentos e Perspectivas. Jacqueline G. Black. Ed. Guanabara.

6. Disciplina: A biodiversidade e 0 meio ambiente

Carga horaria: 30h

Ementa: O que ¢ biodiversidade: Biodiversidade de moléculas, organismos, funcoes,
paisagens, processos. Como se formou a Biodiversidade: Genes: Origem do material
genético, Mutacgao, duplicacdo do genoma, Selecao natural e especiacdo. O que afeta
a Biodiversidade? Extincdo e especiacdo (casos): Alteragdo de habitat, Poluicao,
mudancas globais. Como medir a biodiversidade: Indices de diversidade. Regides de
maior diversidade no planeta; regides de maior diversidade no Brasil. Uso sustentavel
da Biodiversidade: Parques e reservas bioldgicas - Legislacao Brasileira. Conferéncia
da Biodiversidade (ONU): Principios para uso sustentdvel da biodiversidade - parte I:
Inclui soberania nacional, comunidades indigenas e tradicionais; parte II: Inclui
Biopirataria, abordagem ecossistémica, legislagao.

Bibliografia:

- Ricklefs, R. A. Economia de Natureza, Ed. Afiliada, 2003, 5* Ed.

- Fernandez, F. A. S. 2004. O poema imperfeito: cronicas de Biologia, conservacao da
Natureza e seus heroéis. 2% ed. Curitiba: Editora UFPR. 257 p.

- Nascimento, M. A. L.; Magalhaes, L. M. S. 1998. Categorias de espécies ameagadas
de extincdo e seu significado para a conservacao da biodiversidade. Floresta e
Ambiente 5(1): 146-159.

- Organiza¢cdo das Nacgdes Unidas - Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento. 1991. Nosso futuro comum. 2* ed. Sao Paulo: Ed. Fundagao
Getulio Vargas.

- Zau, A. S. 1998. Fragmentagdo da Mata Atlantica: aspectos tedricos. Floresta e
Ambiente 5(1): 160-170.

7. Disciplina: Oficina de Matematica e Fisica para Professores de Biologia

Carga horaria: 15h

Ementa: Revisao de algebra elementar, progressoes, funcdes, graficos e derivadas,
aproximacao de fungdes por séries, aplicagdes. Problemas de escala, matematica dos
tons musicais, biofisica da audi¢do, conceitos de Optica relacionados a microscopia,
aplicagdes da microscopia ao estudo de tecidos (utilizando diferentes métodos de
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coloragdo e diferentes modalidades de observacdo), simetrias em matematica ¢ em
objetos naturais, espirais de Arquimedes e logaritmica e sua observacao na natureza,
razao aurea, movimento em baixo numero de Reynolds (microrganismos na agua),
difusdo, informagao digital (som, imagem, etc.), conceitos de fisica moderna e
nanociéncia.

Bibliografia:

- Introducao a Matematica para Biocientistas. E. Batschelet, Sao Paulo, Ed USP.

- Célculo para Ciéncias Médicas e Biologicas. A. F. A. Aguiar, A. F. S. Xavier,
J.E.M. Rodrigues, Editora Harbra, Ltda.

- Os Fundamentos de Fisica (3 volumes). Ramalho, Ivan, Nicolau, Toledo, Editora
Moderna Ltda.

- Biofisica. E.A.C. Garcia, Sarvier Editora de Livros Médicos, Ltda, Sao Paulo.

- Textos fornecidos pelo professor.

8. Disciplina: Quimica para professores Biologia

Carga horaria: 15h

Ementa: Ligacoes quimicas. Propriedades fisicas e quimicas dos sais, 0xidos, acidos
e bases. Calculos estequimétricos. Nogoes de reacdes de 0xido-reducdo. As forgas de
interacdes intermoleculares. Hibridizagdao de C, N, O. Nocgdes de estereoquimica. O
atomo de carbono e as fungdes organicas, grupos funcionais das moléculas organicas
e suas principais propriedades fisicas e quimicas.

Bibliografia:

- Russel, J. Quimica Geral. V.1. 2% ed. Sao Paulo, MAKRON, 1994

- Russel, J. Quimica Geral. V.2. 2% ed. Sao Paulo, MAKRON, 1994.

-Solomons, T. W. G., Fryhle, C. B. Quimica Organica, V. 1 . 8" ed. Rio de Janeiro,
LTC, 2005.

- Solomons, T. W. G., Fryhle ,C. B. Quimica Organica, V. 2 8* ed. Rio de Janeiro,
LTC, 2006.

- Shriver, D. F., Atkins, P. W. Quimica Inorganica. Porto Alegre, Bookman, 2003.

9. Disciplina: A experimentacio no Ensino de Biologia

Carga horaria: 15h

Ementa: Planejamento, elaboracdao e execucao de diferentes experimentos e formas
de abordagem e desenvolvimento de temas relativos aos contetidos Biologia para os
alunos do ensino fundamental. Analise e avaliagao da abordagem do tema em livros
didaticos. Participacdo em atividades relacionadas para alunos/professores da
educagdo basica nas escolas conveniadas e de educacdo em Biologia junto a
comunidade.

Bibliografia:

- Arruda, S. M., Laburt, C. E. Consideragdes sobre a fungdo do experimento no
ensino de Ciéncias. In: NARDI, R. (Org.). Questdes atuais no ensino de Ciéncias.
Escrituras Editora, 1998. p. 53-60.

- Lima, M.E.C.C., Junior, O.G.A., Braga, S.A.M. Aprender ciéncias — um mundo de
materiais. Belo Horizonte: Ed. UFMG. 1999. 78p.

- Moraes, R. O significado da experimentagdo numa abordagem construtivista: O caso
do ensino de ciéncias. In: BORGES, R. M. R.; MORAES, R. (Org.) Educagdo em
Ciéncias nas séries iniciais. Porto Alegre: Sagra Luzzato. 1998. p. 29-45.

- Possobom, C. C. F., Okada, F. K., Diniz, R. E. S. Atividades praticas de laboratorio
no ensino de biologia e ciéncias: relato de uma experiéncia. Botucatu, SP.
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10. Disciplina: A Ciéncia na pratica: seminarios cientificos

Carga horaria: 45h

Ementa: Reunido cientifica na qual os participantes assistem a apresentacao de um
artigo por semana, escolhido pelos professores orientadores e apresentado por um
pos-graduando.

Bibliografia:

- Nao Aplicavel

11. Disciplina: Historia da Ciéncia

Carga horaria: 15h

Ementa: Organizagdao do conhecimento desde a Antiguidade até o Renascimento, €
sua relagdo com o arcabougo cultural nos diferentes momentos historicos. O
Renascimento e a releitura do mundo natural. O positivismo como teoria do
conhecimento. O pensamento no século XIX e no inicio do século XX. O debate
epistemologico atual. O processo de institucionalizagdo das Biociéncias na América
Latina e no Brasil.

Bibliografia:

- Japiassu, H. F. O mito da neutralidade cientifica. Rio, Imago, 1975 (Série Logoteca),
188 p.

- Mannheim, K.. Ideologia e Utopia.

- Descartes, R. Discurso Sobre o Método. Sdo Paulo: Hemus Ed., 1968.

- Kant, I.. Critica da Razdo Pura.

- Bombassaro, L. C.. As fronteiras da Epistemologia. 3a. ed. Petropolis: Vozes, 1993

- Popper, K. A logica da pesquisa cientifica. Sdo Paulo: Cultrix, 1996.

- Kuhn, T. A. Estrutura das Revolucdes Cientificas. Sdo Paulo: Ed. Perspectiva, 1987.
- Feyerabend, P.. Contra o método. Rio de Janeiro: Francisco Alves, 1989.

- Chalmers, A. Que ¢ Ciéncia, Afinal? Sao Paulo: Ed. Brasiliense, 1993.

- Alfonso-Goldfarb, A. M. O que ¢ Historia da Ciéncia. Sao Paulo: Ed. Brasiliense,
1994.

- Chassot, A.. A Ciéncia Através dos Tempos. Sao Paulo: Ed. Moderna, 1996.

- Guerra, A.; Braga, M.; Reis, J. C. Uma Breve Historia da Ciéncia Moderna. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar Editores, 2003.

12. Disciplina: Ciéncia e Arte

Carga horaria: 15h

Ementa: Ciéncias e as artes: antagonismos e convergéncias; interpretacdo do discurso
cientifico sob a luz de consideragdes estéticas; compreensdo do fazer e do desfrutar
artisticos como processos cognitivos. Interface entre a ciéncia e a arte: cientistas-
artistas e artistas-cientistas; Interacao ciéncia e arte na escola e na saude; campos de
interacdo ciéncia e arte; Ciéncia e espetaculo: experiéncias com teatro e musica;
Oficinas de Ciéncia e Arte para educacdao em ciéncias e saude. Leitura de textos
literarios e cientificos: discussao das ciéncias e as artes como expressdao da cultura.
Problematizacdo do conceito de fic¢ao cientifica. As origens da fic¢do cientifica. A
ligacdo entre ciéncia, cultura e sociedade.

Bibliografia:

- Root-Bernstein, R. e Root-Bernstein, M. (2000) Centelhas de Génios. Nobel Editora.
- de Meis, L. Ciéncia educacao e o conflito humano tecnolégico, SENAC, Sao Paulo,
2002.

- Aratjo-Jorge, T. C. Ciéncia e Arte: encontros e sintonias. Editora Senac, Rio de
Janeiro, Brasil, 2004.
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13. Disciplina: Coleta de campo para o ensino de Botinica

Carga horaria: 15h

Ementa: Introdu¢do a botanica no campo, conectando os conceitos tedricos com a
atividade pratica. Observacao dos fatores do ambiente que regem a organizacao das
comunidades biologicas em ecossistemas. A ciclagem de nutrientes e o fluxo de
energia. Técnicas de coleta, processamento e identificacio de material botanico;
no¢des de adaptacdes morfo-anatdomicas e fisiologicas; experimentos de curta
duragdo. Importancia de levantamento de informacdes botanicas no contexto de
conservagao e uso sustentavel dos ecossistemas.

Bibliografia:

- Kerbauy, G. B. 2004. Fisiologia Vegetal. Guanabara-Koogan, Rio de Janeiro.

- Agarez, F.V., Rizzini, C.M. e Pereira, C. 1994. 2 ed. Botanica: chave para
determinagéo das familias. Ambito cultural. Rio de Janeiro. 84p.

- Esau, K. 1974. Anatomia das plantas com sementes. Ed. Edgard Blucher Ltda. Sao
Paulo. 293p.

- Ferri, M.G., Menezes, N.M. e Monteiro, W.R. 1981. Glossario ilustrado de botanica.
Livraria Nobel. Sao Paulo.

- Joly, A.B. 1993. 11 ed. Botanica: introducao a taxonomia vegetal. Ed. Nacional. Sao
Paulo. 777p.

- Vidal, W.N. e Vidal, M.R.R. 2000. 4 ed. Botanica: organografia. Ed. UFV. Vigosa.
124p.

14. Disciplina: Coleta de campo para o ensino de Zoologia

Carga horaria: 15h

Ementa: Treinamento de observacdo e coleta de material zoologico: seguranca,
legislacdo, ética, técnicas, armazenamento, etiquetagem e transporte de material
zooldgico. Registro. Preparacdo de colegcdes: montagem de espécimes a seco, em
fluidos e em laminas. Preservacdo contra biodeterioradores. Museus e jardim
zoologico como ferramentas de ensino.

Bibliografia:

-Almeira, L.M., Ribeiro-Costa, C.S. ¢ Marioni, L. Manual de coleta, conservagao,
montagem e identificacdo de insetos (Séria Manuais Praticos em Biologia-1). Ed.
Holos, 1998.

-Kukenthal, W., Matthes, E. e Renner, M. Guia de trabalhos praticos em Zoologia.
Coimbra. Ed. Atlandida, 1969.

- Storer, T.I. e Usinger, R.L. Laboratory Manual for Zoology. New York, Ed.
MacGraw-Hill, 1958.

- Papaero, N. 1994. Fundamentos praticos de taxonomia zooldgica. Sao Paulo,
Editora da Universidade Estadual Paulista.

- Vanzolini, P.E. e Papavero, N. (coord.). 1967. Manual de Coleta de Preparagao de
Animais Terrestres ¢ de Agua Doce. Depto. Zoologia, Secretaria da Agricultura do
Estado de Sao Paulo.

15. Disciplina: Fundamentos de Imunologia

Carga horaria: 30h

Ementa: Conceito e fungdes da resposta imune. Antigenos. Anticorpos. Células do
sistema imune e Orgdos linfoides. Interacdes celulares na resposta imune. Métodos
laboratoriais: reagdes antigeno-anticorpo in vitro, estudos quantitativos destas
reagdes, imunodiagnostico.
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Bibliografia:

- Roitt, [..M. e Delver, P. J. Fundamentos de Imunologia. Rio de Janeiro Guanabara
Koogan. 2004.

- Ferreira, A.P. e Teixeira, H.C. Tépicos de Imunologia Bésica - 1° edigdo — Do autor.
2005.

- Benjamini, E., Coico, R, Sunshine, G. Imunologia — 4* edi¢ao- Guanabara Koogan.
2002.

- Abbas, A., Lichtman, A.H., Pober, J.S. Imunologia Celular ¢ Molecular — 4* edi¢ao -
Ed. Revinter. Rio de Janeiro. 2003.

- Janeway, C.A. e Travers, P. Imunobiologia, Ed.Current Biology Ltd. — 5* edi¢do -
2002.

- Roitt, I. Fundamentos de Imunologia, Ed. Guanabara Koogan — 10? edi¢ao.2004.

- Bier, O.G., Mota, 1., Dias da Silva, W. Imunologia Basica e Aplicada, Ed.
Guanabara Koogan, 2003.

16. Disciplina: Desenvolvimento de jogos e material para o ensino de Biologia
Carga horaria: 15h

Ementa: Jogos didaticos na literatura. Defini¢cdo do conteudo especifico de Biologia
a ser trabalhado nos jogos. Confeccionando protdtipos e questiondrios de avaliagdo.
Bibliografia:

- Antunes, C. Inteligéncias multiplas uma nova vida as salas de aula. Jornada
Curitibana de Educagao Infantil ¢ Ensino Fundamental, 5, Curitiba, 1999. Resumos.
Curitiba, 1999.

- Cunha, N. Brinquedo, desafio e descoberta. Rio de Janeiro: FAE. 1988.

- Friedmann, A. Brincar: crescer e aprender - o resgate do jogo infantil. Moderna, Sao
Paulo, 1996.

- Garon, D. Classificacdo ¢ andlise de materiais ladicos - O sistema ESAR. In:
Friedmann, A. (Org.). O Direito de Brincar: A Brinquedoteca. Sdo Paulo, 1992, p.
171-181.

- Gomes, R. R., Friedrich, M. A. Contribui¢cdo dos jogos didaticos na aprendizagem
de contetidos de Ciéncias e Biologia. In: EREBIO 1, Rio de Janeiro, 2001, p.389-92.

- Kishimoto, T. M. O jogo ¢ a educagdo infantil. Pioneira, Sao Paulo, 1994.

- Kishimoto, T. M. Jogo, brinquedo, brincadeira e a educagdo. Cortez, Sdo Paulo,
1996.

- Michelet, A. Classificagdo dos jogos e brinquedos - A classificagdo I1.C.C.P. In:
Friedmann, A.(Org). O Direito de Brincar: A Brinquedoteca. Sdo Paulo, 1992, p.157-
168.

- Miranda, S. No Fascinio do jogo, a alegria de aprender. In: Ciéncia Hoje, v.28, 2001
p. 64-66.

- Santos C. M. dos. Levando o jogo a sério. Presenca Pedagodgica. v.4 n.23. set/out.
1998, p. 52-57.

18. Disciplina: Oficina de redacio cientifica

Carga horaria: 15h

Ementa: Aspectos conceituais do processo de redacdo cientifica. Estruturas de
redacdo cientifica. Fontes de informa¢do. Qualificagdo de periodicos cientificos e
material proveniente da internet na area da Biologia. Leitura critica de artigos
cientificos. Redagdo de artigo cientifico, dissertagdes e material didatico.
Bibliografia:

- Marconi, M. A. Metodologia do trabalho cientifico. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 1995.
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- Marconi, M. de A., Lakatos, E. M. Técnicas de pesquisa. Sao Paulo: Atlas, 1986.

- Medeiros, J. B. Redagdo cientifica: a pratica de fichamentos, resumos, resenhas. 2.
ed. Sao Paulo: Atlas, 1996.

- Sabbatini, R. M. E. Pesquisa bibliografica. 1998. SECAF, V. Artigo cientifico: do
desafio a conquista. Sao Paulo: Reis Editorial, 2000.

- Severino, A. J. Metodologia cientifica. 21. ed. rev. e ampl. Sao Paulo: Cortez, 2000.
279 p.

- Vianna, 1. O. A. Metodologia do trabalho cientifico: um enfoque didatico da
producao cientifica. Sao Paulo: EPU, 2001.

-Volpato, G. L.. Publicagdo cientifica. Botucatu: Santana, 2002. 117 p.

18. Disciplina: Nutri¢cdo: da composicao dos alimentos a educacio nutricional.
Carga horaria: 15h

Ementa: Parte 1 - Conceituacao e classificacdo dos alimentos. Grupos de alimentos.
Valor nutricional dos alimentos. Interpretacdo de tabelas de alimentos. Aquisigao,
conservagao e higienizacdo dos alimentos. Parte 2 - Conceito, importancia, principios
e objetivos da educacdo nutricional. Influéncia da educacdo nutricional sobre os
habitos alimentares. Aplicacdo de meios e técnicas do processo educativo. A
educagdo nutricional para diferentes niveis socioeconOmicos € culturais da
comunidade, visando a mudanca de conduta alimentar.

Bibliografia:

- Mahan, L.K., Arlin, M.T. Krause: Alimentos, nutri¢ao e dietoterapia. Trad. da 10?
ed. Americana. Ed. Roca, Sdo Paulo, 2002.

- Martins, C., Abreu, S.S. Piramide de alimentos: manual de educador. Ed
Nutroclinica, Curitiba, 1995.

- Silva Jr, E.A. Manual de controle higiénico sanitdrio dos alimentos. 6* ed. Sao
Paulo: Varela, 2007.

- Intituto Nacional de Alimentos e Nutricio (INAM) Coordenacao de Orientacao
Alimentar. Orientacdes sobre o guia de alimentacdo para educadores e
comunicadores. Ministério da Saude, Brasilia, 1995.

19. Disciplina: Métodos modernos de analise de macromoléculas

Carga horaria: 30h

Ementa: Parte 1 - Propriedades gerais e especificas das macromoléculas.
Supramolecularidade. Polimeros naturais e sintéticos: propriedades gerais, estruturais
e morfologicas. Parte 2 - Métodos e técnicas de caracterizacao. Aplicagdes. Estudo de
métodos quimicos e fisicos de andlises de macromoléculas. Elucidagdo estrutural por
métodos espectrométricos: espectroscopia na regido do infravermelho, espectrometria
de massas, espectrometria de ressonancia magnética nuclear e espectrometria na
regido do ultravioleta e visivel. Principios e classificacdo dos métodos de separagao.
Cromatografia em fase gasosa, liquida e fluido supercritico. Detectores e
acoplamentos em cromatografias. Valida¢ao de métodos cromatograficos.
Bibliografia:

- Material preparado e recomendado pelos professores durante o curso.

20.Disciplina: Metodologia cientifica

Carga horaria: 15h

Ementa: Conceito e concepcao de ciéncia. Conceituacdo de Metodologia Cientifica.
Necessidade da produgdo cientifica na Universidade. Passos do encaminhamento e da
elaboragdo de projetos.
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Bibliografia:

- Associagao Brasileira De Normas Técnicas. Normas da ABNT

para documentacao. Rio de Janeiro: 1989.

- Barros, A. J. P., Lehfeld, N. A. S. Projeto de pesquisa - propostas metodoldgicas.
Petropolis: Vozes,1990.

- Becker, F., Farinha, S., Acheid, U. Apresentacdo de trabalhos escolares. Porto
Alegre: Prodil, 1986.

- Bervian, P. A., Cervo, A. L.. Metodologia Cientifica — para uso de estudantes
universitarios. 3 Ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,1983.

- Galliano, A. G. O método cientifico. Sdo Paulo: Habra, 1979.

- Gil, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 3 ed. Sdo Paulo. Atlas. 1995. 159p.

- Koche, José Carlos. Fundamentos da metodologia cientifica. Porto Alegre: Vozes,
1984.

- Lakatos, E. M., Marconi, M. A. Fundamentos da metodologia cientifica. 3 ed. Sao
Paulo. Atlas. 1995. 214 p.

- Luz, A.A. et al. Manual da metodologia cientifica: uma introducao a metodologia
cientifica. Curitiba,1987.
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